FUNKCJA KWADRATOWA

Temat: Przesuniecie wykresu funkcji o wektor.
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Wierzchotek:  (0; 0)

y=x"+3

y=x"-3
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Wierzchotek:  (0; 3)
Wektor: [0; 3]
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Wierzchotek:  (0; -3)
Wektor: [0; -3]

y=(x—4)

Wierzchotek:  (4; 0)
Wektor: [4; 0]

y = (x+4)°

Wierzchotek:  (—4; 0)
Wektor: [4; 0]

y=(x—47+3

Wierzchotek:  (4; 3)
Wektor: [4; 3]
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Wierzchotek:  (0; 0) Wierzchotek:  (0; 5) Wierzchotek:  (0; —2)
Wektor: [0; 5] Wektor: [0; 2]

Wierzchotek i wektor przesuniecia
majg takie same wspotrzedne

W = (p,q)

W = [p: q]

Wierzchotek:  (-3; 4)
Wektor przesuniecia: [-3; 4]

Postac kanoniczna funkcji kwadratowej
Funkcje kwadratowg mozna zapisaé w postaci Y = a(x — p)2 +19
gdzie p i qto wspotrzedne wierzchotka paraboli.

Wierzchotek:  (p; q)
Wektor przesuniecia: [p; q]

v



Wzér ogdlny funkcji kwadratowej

y=ax’+bx+c gdzie a=0
Przyktady.

y=x" a=1 b=0 ¢=0
y = 0,25x° a=025 b=0 c=0
y=x*-3 a=1 b=0 c¢c=-3
y= —x*+ 8x+19 a=—1 b=8 c=19
y=5x"—x+ 1 a=5 b=-1 c=1
y =0,5x° — X a=05 b=-1 ¢=0

Korzystajgc ze wzoréw skroconego mnozenia kazdg funkcje z postaci ogolnej mozna
przeksztatci¢ do postaci kanonicznej.

Przyktady:

s s ot Pt P P ot Pt

y=x2—2x+1=(x-1)2
Wierzchotek:  (p; q) = (1; 0)

y=x+2x+1=(x+1)?
Wierzchotek:  (p; q) = (-1; 0)

y=x2+8x+ 16 =x2+2-4x+47%= (x +4)?
Wierzchotek:  (p; q) = (-4; 0)

y=x’+8x+10=(*+2 4x+16)-6=(x+4)°-6
Wierzchotek:  (p; q) = (-4; —6)

y=x"—8x+19=x*-2-4x+16+3=(x—4)*+3
Wierzchotek:  (p; q) = (4; 3)

y=3x2+6x—2=3(x+2x+1)-5=(x +1)2=5
Wierzchotek:  (p; q) = (-1; -5)

2
y=3x°+8x+10= 3[x2 +2ix+£j+&:3[x+ij +E
3 9 3 3 3

Wierzchotfek:  (p; q) = (_%;4%}



ZADANIA
Narysuj wykresy funkcji i omow ich podstawowe wtasnosci
y=—(x-1)"+2

y:%(er3)2 +1

1
y=—2(+2)’
y=(x-3)’
y= —2x* -3
y= 2x* -1

Przyktady rozwigzan::
y=—(x-1)"+2

OPIS WLASNOSCI

(I :

5
I

Wykres: parabola, ramiona
skierowane w dot.

Wierzchotek w punkcie (1; 2)
Dziedzina: xe(—; +«)
Zbior wartosci: ye(-«; 2)
Dwa miejsca zerowe.

Funkcja rosngca dla x < 1,
malejgca dla x > 1.

Miejsce przeciecia sie paraboli
zosig OY: (0;1)



y:%(er3)2 +1

OPIS WLASNOSCI
A 1. Wykres: parabola, ramiona
y ' skierowane do gory.
2. Wierzchotek w punkcie (-3; 1)
3. Dziedzina: xe(-; +«)
il 4. Zbior wartosci: ye(1; +«)
T 5. Brak miejsc zerowych.
i : 6. Funkcja rosngca dla x >-3,
N malejgca dla x < -3.
I X > 7. Miejsce przeciecia sie paraboli

zosig OY: (0; 5,5)

Praca domowa: zad. 255, 256, 257 - str. 395

Zadanie dla chetnych:

Wykonaj obliczenia wspotrzednych wierzchotka paraboli w arkuszu kalkulacyjnym EXCEL.

A B C D E F
1 1 -2 1 1 0
2 1 2 1 -1 0
3 1 8 16 -4 0
4 1 8 10 -4 -6
S 1 -8 19 4 3
6 3 6 -2 -1 -5
7 3 8 10 -1,33333 | 4,666667

W kolumnach A, B i C wpisujemy wspétczynniki a, b, ¢ funkcji y = ax® + bx + c.
W kolumnach E obliczamy liczbe p, a w F liczbe q dla wzoru y = a(x — p) %+ q.
Formutaw E1: =-B1/(2*A1)

Formutaw F1: = (-B1*B1+4*A1*C1)/(4*A1)

W pozostatych komorkach kolumn E i F znajdujg sie przekopiowane wzory z E1 i F1.



