FUNKCJA KWADRATOWA

Temat: Postac iloczynowa funkcji kwadratowe.

Funkcja kwadratowa f(X) = ax’ + bx + ¢ moze by¢ zapisana w postaci iloczynowe;j
czyli jako mnozenie pewnych czynnikow.

Jezeli funkcja posiada dwa miejsca zerowe X; i Xp, to jej wzor przybiera postaé

f(x) =ax —x,)(x—x,). zobacz uzasadnienie
W przypadku jednego miejsca zerowego X funkcje mozna zapisa¢ w postaci

fx) = a(x — xo)(x — %) = a(x — x)°

Jesli funkcja nie ma miejsc zerowych, to nie istnieje jej zapis w postaci iloczynowe;.

Jak zapisac funkcje kwadratowg w postaci iloczynowej ?

Przyktady

I I~ I~~~

f(x)=x>-5x-14 a=1 b=-5 c¢c=-14

Wyznaczamy miejsca zerowe funkcji.

A=(=5)"-4-1-(-14)=25+56 =81

JA =4/81=9

_—b—«/Z_5—9__2 X _—b+«/Z_5+9_
2a 2 ? 2a 2

Zapis w postaci iloczynowej: (X)) =1(x-(-2))(x-7) = (x +2)(x -7)

7

Xy

f(x) =3x" —12x +12 a=3 b=-12 c=12

Wyznaczamy miejsca zerowe funkcji.
A=(—12)2 —4.3.12=144-144 =0
— __b — 12 -9
2a 6
Zapis w postaci iloczynowej:  f(x) = 3(x —2)°

X



f(x)=—x>+3x-7 a=-1 b=3 c=-7

Wyznaczamy miejsca zerowe funkcji.

A=3"-4.-(-1)-(-7)=9-28=-19<0

Nie ma zapisu w postaci iloczynowe;.

Zastosowanie postaci iloczynowej w zadaniach

Zadanie Napisz wzor funkcji kwadratowej f(x), ktora spetnia jednoczesnie warunki

f0)=-4, f(-4)=0 i f(3)=0.
Rozwigzanie

Jesli f(—4)=0 1 f(3)=0,tox=—-4 i x =3 sg miejscami zerowymi. Mozemy zatem
zapisa¢ funkcje w postaci iloczynowej f(x) = a(x + 4)(x — 3).

Szukamy wspoétczynnika a.
f(0) = -4 zatemdla x =0 mamy f(0)=a(0+4)(0-3)=-4

a4(-3)=-4
—12a=-4 /. (-12)
a=1/3

Zapis w postaci iloczynowe;j: f(x) = l (x+4)(x-3)
3
Po przeksztatceniu mamy:

f(x) =%(x+4)(x—3)=%(x2 —3x+4x—12)=%x2 —x+§x—4

2
Zapis w postaci ogolne;j: f(x) = 5 X+ 5 x—4

Zadanie domowe

1) Zapisz funkcje kwadratowa w postaci iloczynowe;j

f(x) =x" —17x + 42
fx)=x"-Tx+14

f(x) = lx2 +ix+4
9 3
f(x) = —2x" +7x -3

2) Napisz wzor funkcji kwadratowej wiedzac, ze spelnia ona jednocze$nie warunki

f0)=3, f(-3)=0 i f(4)=0.
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Uzasadnienie:

o) o2 5).

f(x) =a(x—x)(x—x,) = a(x - y oy

:a(HbNZJ b—«/ZJ:a(xz+x.b—«/Z+x-b+\/Zj+bz_A_

X+

2a 2a 2a 2a 4a*
2 2
:a(x2+x'(2b +b ¢ > 4ac)=a(x2+2x+4afj:
2a 4a a 4q
=a(x2 +2x+ 4af)=a(x2 +2x+£j=ax2 +bx+c
a da a a
czyli

f(x) = a(x —x,)(x—x,) =ax’ +bx +c



