Temat: Logarytmy — definicja i wtasnosci

DEFINICJA:

Logarytmem przy podstawie ,,a” z liczby ,,b” nazywamy takg liczbe ,,c”,
ze ,,a” podniesione do potegi ,,c”’ da nam liczbe ,,b”. Przy czym b>0,a>0,a # 1.

log,b=c<a“=b gdzie b>0,a>0,a#1

loga b +—— liczba logarytmowana

podstawa logarytmu
PRZYKLADY:
log,81=4 bo 3* =81
log,, 0,001 =-3 bo 107 = % =0,001
log;7=1 1o 7'=7

log),1=0 bo (02) =1

log,1=0 dla ag=#1

log,a=1 da a#1

PRZYPOMNIENIE:

a)  wyznaczanie podstawy logarytmu

log 125=3 & x’ =125 stad x =35

log 100000 =5 < x> =10 stad x=10
1 L 1
1ng7=—§ < x =7, L=7 stad x=4—9

Jx



b)  obliczanie logarytmow

log,32=x & 2°=32 stad x=
logs%:xa SXZ% stad X =

...................................................................................................

Pojecie logarytmu jest sciSle zwigzane z pojeciem potegi.
Zatem z praw dziatan na potegach wynikaja pewne wilasnosci logarytmow,
ulatwiajace ich obliczanie.

Sprawdzamy ponizsze rOwnosci:

a) log,4+log,8=1log,(4-8)
L=1log,4+log,8=2+3=5
P=log,(4-8)=10g,32=5

100
log100—-10g1000 = lo
b) s s 1000
L =10gl100-10g1000=2-3=-1
100 1
P=log——=log—=-1
g1000 g10

o log,37 =-2log,3

1_
9
P:—2log93:—2log9\/§:—2-%:—1

L =log,37 =log,

TWIERDZENIA:

Twierdzenie 1

Logarytm iloczynu réwna sie sumie logarytmow | 10g,(x-y) =log, x+log, y I
dla x>0,y>0, a>0, a=1

Twierdzenie 2

Logarytm ilorazu réwna si¢ réznicy logarytmow loga X — loga X — loga Y
dla x>0,y>0, a>0, a=1 J I




PRZYKEADY:
log,9+log,4 =log,36 =2

log, 25+1og, 0,01 :log1 0,25 =log, % =2

2 2 2

12 2+/3 1
10g3\/7+10g3\/27— (\/7 \/7} gzlog37\/7:10g3\/§:5

...................................................................................................

...................................................................................................

log,2+log,3+log,5+1=10g,(2-3-5)+1og, 7=1og,(30-7) =log, 210

3 7 3.7
log,3—1log,4+1log,7—1log,21= 10g22+10g2£ = log, 4.01
21 1
=1lo =log,—=-2
g0 2 g24

Twierdzenie 3 - Logarytm potegi.

Jezeli a oraz x sg liczbami dodatnimi 1 a=# 1, to dla kazdej liczby n zachodzi

log, x" =n-log, x I
PRZYKLADY:

1Y 1
lo =3log—=3:(-2) =
g(lOOJ 2700 (=2)=




log,(v3) =15-log, 3 =15% =135 =75

log, 4 = \/g-log2 4=2/3

Z definicji logarytmu dlaa> 0 1 a=#1 wynikaja tez nastgpujace wzory:

PRZYKEADY:
1 -3
2
log, 6 31°g3217 _ 1 (0,2)°%2°
27" =6 27 ) =

T T T

Korzystajac z wlasnosci logarytmow oblicz:

log, 57 =... log, 6" =... log, 27 =... log, 67 =...
2

log 5 0,25+1og ;4 =... log,100—-log 4 =...

10g26+10g212+10gzg = ...

(log 2000+ log%j —(log, 7—-1og, 56) = ...

log4 —log5+1logl25=...

PRACA DOMOWA: zad. 218 a, b, c, d str.422
zad. 235 str. 424



