LICZBY CHARAKTERYZUJACE DANE

PRZYKLAD 1
Na diagramie stupkowym pionowym zilustrowano liczebno$¢ wszystkich klas w szkole.

Obliczmy, ilu $rednio uczniéw uczy sie w jednej klasie tej szkoty.

losé¢ klas

S
6

L

S R £

2

flosc uczmidw
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 wlhlasie

Diagram stupkowy, na ktorym przedstawiamy rozklad liczebno$ci, nazywa si¢ rowniez
histogramem.

Wszkolesg: 1+1+2+6+5+4+5+4+4+5+2+2+1+2=44klasy. W tych
klasachuczysie: 1-15+1-18+2-19+6-20+5-21+4-22+5-25+4-26+
+4-27+5-2842-29+2-30+1-32+2-33=1077 uczniow.

1077 24,48 czyli okolo 24 uczniow.

Wobec tego $rednio w kazdej klasie tej szkoty jest

DEFINICJA
Srednia arytmetyczna n danych liczbowych x;, X, X3 ..., X, to liczba
X X, X .t
X =
n
CWICZENIE 1

W zespole szkot jest 19 klas technikum. W poszczegolnych klasach jest:

32, 30, 20, 15, 29, 28, 30, 29, 28, 26, 27, 25, 28, 26, 33, 28, 28, 27, 27 uczniow.
Przedstaw liczebno$¢ klas na diagramie stupkowym pionowym.

Oblicz, ilu jest $rednio uczniow w klasie.

CWICZENIE 2
W tabeli zamieszczono dane dotyczace liczby przedstawien oraz liczby widzoéw w Polsce.

Instvtucja kulturalna Ilosc przedstawien Tlo S;‘ﬁim“
ogolem w Polsce 33 565 10 936
teatrv dramatvczme 20995 3 801
teatry lalkowe 9179 1320
operv 1485 868
operetki 3106 1128
filharmonie 18 396 3502
zespoly piesni i tanca 404 317




a) Zaprezentuj na diagramie stupkowym dane dotyczace liczby przedstawien
proponowanych przez rézne instytucje kulturalne.

b) Oblicz $rednig liczbg widzoéw na spektaklu w teatrze dramatycznym w catym kraju.

c) Wskaz instytucje kulturalng, w ktdrej $rednia liczba widzow na przedstawieniu byta
wigksza niz $rednia dla wszystkich ogdétem instytucji kulturalnych w Polsce.

CWICZENIE 3
W tabeli podano wyniki dyktanda, ktére pisali uczniowie 36-osobowej klasy.
Oblicz, ile bledow srednio popetnit kazdy uczen tej klasy.

[losc popelmionvch bledow 0 1
[los¢ uczniow 13 3 3 4
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Aby obliczyc srednig arytmetyczng danych pogrupowanych w przedzialy, wyznaczamy
wartos¢ srodkowq kazdego z tych przedziatow, a nastepnie obliczamy sredniq zestawu
danych otrzymanego w ten sposob.

PRZYKLAD 2

W pewnym zespole szk6t zmierzono wzrost 1075 ucznidéw. Zebrane dane pogrupowano
w przedziaty prawostronnie domknigte i przedstawiono w tabeli. Obliczmy $redni wzrost
ucznioéw tej szkoty.

A

Wezrost w em | 141-149 | 130-1 167 | 168-176 | 177-185 | 186-194 [ 195-203
115 292 385 224 7 1

Nlosc uczmow 51

Wartosci srodkowe podanych przedzialow to: 145, 154, 163, 172, 181, 1901 199,
zatem

x=(51-145+115-154+292 - 163 +385- 172 +224 - 181+ 7 - 190+ 1 - 199) /
/(51 +115+292+385+224+7+1)=168,4

Sredni wzrost uczniéw w tej szkole wynosi okolo 168 cm.
CWICZENIE 4

W tabeli zamieszczono dane dotyczace 0sob biernych zawodowo w réznych przedziatach
wiekowych. Oblicz $rednig wieku osoby biernej zawodowo.
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Wiek 15-24

[losc osob biemvch
zawodowo wtys.
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3186.1 9914 1717.9 1286.8

PRZYKLAD 3

Firma zatrudnia 20 pracownikéw, ktorych zarobki wynosza: 19 287 zt — 1 osoba, 13 802 zt
— 1 osoba, 4304 zt — 5 0s6b, 2820 zt — 12 0s6b 1 1317 zt — 1 osoba. Wyznaczmy $rednie
miesigczne wynagrodzenie w tej firmie.



Srednie wynagrodzenie w tej firmie to
x=(1-19287+1-13802+5-4304+12-2820+1-1317)/20 = 4488,30 zL

Srednia arytmetyczna rowniez w tym przypadku nie w pehni opisuje wysoko$¢ wynagrodzenia
w tej firmie.

DEFINICJA
Srednia wazona n danych liczbowych x;, X5 X3 ..., X,z ktorych kazda ma
przyporzadkowang nieujemng wage w;, w,, Wws, ..., W, jest liczba

WX W, X, F WXy o E W, X,

W W, Fwy W,

Srednia wazona rézni sie od Sredniej arytmetycznej tym, ze danym liczbowym przypisuje sie
wagi (nieujemne). Dane z przypisanymi wiekszymi wagami majq wigkszy udzial
w okreslaniu Sredniej wazonej niz dane z mniejszymi wagami. Czesto wagi dobiera si¢ tak,
aby ich suma byta rowna 1. Jesli wszystkie wagi sq rowne, to srednia wazona jest rowna
sredniej arytmetycznej.

ZADANIA

Zad 1.
W tabeli zebrano wyniki pomiaru wzrostu 30 uczniow klasy trzecie;.

Wazrost w cm 164 | 165 | 168 | 172 | 175 | 182 | 185 | 187 | 190 | 196
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[los¢ uczmiow 1 2 4 5 7 6

Wskaz zdanie prawdziwe.

A.
Srednia arytmetyczna wzrostu uczniéow klasy trzeciej jest rowna 178,4 cm.

B.

Srednia arytmetyczna wzrostu uczniéw klasy trzeciej jest rtowna dominancie zestawu
tych danych.

C.

Co najmniej 50 % ucznidéw klasy trzeciej jest wyzszych niz uczen o $rednim wzroscie.

D.
Srednia arytmetyczna wzrostu uczniéow klasy trzeciej jest rowna 176,2 cm.

Zad 2.  Dany jest zestaw liczb: 38, 45, 32, 46, 43, 23, 51, 47, 39, 40.
a) Oblicz $rednig arytmetyczng tego zestawu liczb.
b) Zmien jedng liczbg w zestawie tak, aby $rednia arytmetyczna: wzrosta, zmalata.



Zad 3. W tabeli znajduja si¢ dane dotyczace wysokosci §wiadczen
pobieranych z Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych oraz liczby osob pobierajacych
te $wiadczenia. Oblicz $rednig wysoko$¢ pobieranego $wiadczenia.

Wrysokosc flos¢ esab

C Z emerytura

swiadczenia w zt C

lub renta w tys.

800 — 999 363.0
1000 -1119 5456
1200 — 1399 6942
1400 — 1599 680.0
1600 — 1799 578.0
1800 — 1999 4574
2000 — 2199 3442
2200 — 2400 248 4

Zad 4.

W 30-osobowej klasie $rednia ocen z jezyka polskiego jest rowna 3,28, z jezyka angielskiego
wynosi 3,92, a z jezyka niemieckiego — 3,00. Ile wynosi $rednia ocen z tych trzech
przedmiotow w tej klasie?

Zad 5.
Srednia ocen z testu z jezyka angielskiego 8 uczniow pierwszej grupy jest rowna 4,8, a 14
uczniéw drugiej grupy — 3,5. Oblicz srednig ocen z tego testu dla ucznidéw z obydwu grup.



