MEDIANA | DOMINANTA

Inng liczba charakteryzujaca zbior danych jest mediana, zwana tez Srodkowgq zbioru.
Wyznaczenie jej rozpoczynamy od posortowania danych, czyli uporzadkowania wszystkich
zebranych danych niemalejaco lub nierosngco.

DEFINICJA

Mediana, nazywana rdwniez wartos$cig srodkowa, to warto$¢ danej znajdujacej sie
posrodku uporzadkowanych danych, jesli liczba danych jest nieparzysta, lub $rednia
arytmetyczna dwoch danych znajdujacych si¢ posrodku uporzadkowanych danych,
jesli liczba danych jest parzysta. Mediang oznaczamy jako Me .

PRZYKLAD 1

Wyznaczmy mediang zbioru danych:
a) 10,1,8,5,2,3,8,
b) 10,1,3,5,2,7,8,11.

a)
Porzadkujemy zestaw danych: 1, 2, 3, 5, 8, 8, 10.
Wartoscig srodkowa, czyli mediang zbioru danych 10, 1, 8, 5, 2, 3, 8, jest 5.

b)

Porzadkujemy zestaw danych: 1, 2, 3, 5, 7, 8, 10, 11.

Posrodku znajduja si¢ dwie dane, wigc obliczamy ich $rednig arytmetyczng: (5 + 7)/2=6
Mediang zbioru danych 10, 1,3, 5,2, 7,8, 11 jest 6.

PRZYKLAD 2
Wyznaczmy median¢ danych dotyczacych wynagrodzenia w 20-osobowe;j firmie.

Wysokosc wynagrodzenia w zt 1317 2820 4304 13 802 19 287
Ilosc pracownikow 1 12 3 1

Poniewaz liczba danych jest liczbg parzysta, to mediana jest $rednig arytmetyczng danych
znajdujacych si¢ na miejscach 10. 1 11., czyli (2820 + 2820)/2=2820 zt.

Zatem mediana plac jest réwna 2820 zl ita liczba lepiej opisuje strukturg plac w tej
firmie niz $rednia arytmetyczna.

CWICZENIE 1
Wyznacz mediang twoich ocen z matematyki.

CWICZENIE 2

Dane sga masy (w kilogramach) os6b z dwoch grup.
I grupa: 75, 82, 65, 76, 82, 90, 74, 69, 57, 49.
I grupa: 101, 78, 86, 68, 57, 89, 92, 46, 61, 67.

a) Wyznacz $rednig arytmetyczng i mediang dla danych kazdej grupy.



b) Zmien najwicksza lub najmniejszg liczbe w kazdym zestawie iponownie wyznacz
$rednig arytmetyczng oraz mediang.

PRZYKLAD 3
Obliczymy mediang danych dotyczacych oséb biernych zawodowo.
Sporzadzmy skumulowany diagram shupkowy dla tych danych.
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Na osi rzgdnych znajdujemy punkt odpowiadajacy medianie: 9524,7 /2 = 4762,35
i rysujemy prosta rownolegta do osi odcietych, przechodzaca przez wskazany punkt.
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Mediana znajduje si¢ w przedziale 35—45, ktory jest przedziatem odpowiadajacym trzeciemu
shupkowi diagramu. Prawy gérny wierzchotek trzeciego stupka diagramu taczymy odcinkiem
z prawym gornym wierzchotkiem shupka drugiego. Odcigta punktu wspdlnego odcinka

1 narysowanej prostej wskazuje przyblizong warto$¢ mediany Me =43 .

PRZYKLAD 4

W podwarszawskiej gminie przeprowadzono ankiete, w ktorej zapytano mieszkancow, kto
jest odpowiedzialny za dziatania na rzecz poprawy stanu $rodowiska w gminie. Zebrane
dane przedstawiono a diagramie stlupkowym. Najczeséciej padata odpowiedz:
odpowiedzialno$¢ ponosza wszyscy mieszkancy (41 % ). Wynik, ktory pojawia si¢
najczesciej, nazywamy modga lub dominanta, poniewaz dominuje wsrod wszystkich
wynikow.



DEFINICJA

Moda, zwana rowniez dominanta, jest najczes$ciej wystepujaca wartoscig wsrod
zebranych danych. Oznaczamy ja litera D .

Jesli w zbiorze danych wystepuja dwie liczby o takiej samej, najwyzszej czgstotliwosci
wystepowania, to zbior danych jest bimodalny. Jesli jest kilka takich liczb, to zbior
danych jest multimodalny. Jesli Zadna wartos$¢ si¢ nie powtarza, to zbidr nie ma mody.

PRZYKLAD 5
Do klasy pierwszej przyjeto 30 ucznidw, ktorzy na egzaminie gimnazjalnym w czesci
matematyczno-przyrodniczej otrzymali nast¢pujace wyniki:

Ilosc otrzvmanvych punktow 38 40 41 43 44 48
Ilos¢ ucmiow 3 1 6 12
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Najwigcej uczniow tej klasy otrzymato 43 punkty, zatem moda jest rowna 43.

Dominant¢ dla danych pogrupowanych mozna wyznaczy¢ za pomocg metody graficzne;j.

Aby wyznaczy¢ graficznie dominante danych przedstawionych za pomocg przedziatow,
gdy nie wystepuje ona w skrajnym przedziale, nalezy:

1) sporzqdzi¢ diagram stupkowy przynajmniej dla trzech przedziatow: dla przedziatu
dominanty, przedziatu poprzedzajqcego przedziat dominanty oraz przedziatu
nastepujgcego po przedziale dominanty,

2) narysowac odcinki tgczqce gorne wierzchotki prostokqgta (stupka diagramu)
odpowiadajqcego przedziatowi dominanty z nalezgcymi do niego przeciwleglymi
wierzchotkami sgsiednich prostokqtow,

3) odczytaé (zazwyczaj przyblizong) odcigtqg punktu przeciecia otrzymanych odcinkow,
ktora wskaze wartos¢ dominanty.
Jezeli dominanta wystepuje w skrajnym przedziale, to nie okreslamy jej przyblizonej
wartosci. Podajemy tylko przedziat, w ktorym dominanta si¢ znajduje.

PRZYKLAD 6
W tabeli podano liczbe ludnosci Polski w wybranych grupach wiekowych wedlug stanu
na 31.12.2011 r. Wyznaczmy dominant¢ zbioru pogrupowanych danych.
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Najliczniejsza grupe stanowig osoby, ktore maja od 25 do 35 lat.
Na diagramie stupkowym ilustrujagcym dane z zadania kreslimy w prostokacie
odpowiadajacym przedzialowi dominanty odpowiednie odcinki.
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Z punktu przecigcia narysowanych odcinkdéw odczytujemy przyblizong warto§¢ dominanty
D~=30.

Srednia arytmetyczna i mediana opisujq tendencje centralng zestawu danych. Moda nie musi
przedstawiac tendencji centralnej, ale wskazuje, ktore wyniki pojawiajq si¢ najczesciej.

CWICZENIE 3

W pewnej duzej firmie wynagrodzenia ksztaltujg si¢ w sposob zaprezentowany w tabeli.
Wyznacz dominant¢ zbioru pogrupowanych danych.

Wynagrodzenie w zi | Ilosé osob
141741 -1771.75 2952
177176 — 212610 3333
2126,10 — 248045 3142
248046 — 2834 80 3142
2834 81 - 318915 2825
3189.16 —3543.50 2412
ZADANIA
Zad 1.

W 30-osobowej klasie $rednia punktow z probnej matury z matematyki byla réwna 19.
Ile punktow otrzymata Karolina, uczennica tej klasy, jesli $rednia punktéw dla 29 uczniow
Tej klasy, bez Karoliny, wynosita 18,5?

Zad 2.
W drugim semestrze uczen uzyskal nast¢pujace oceny: z prac klasowych 4 i 2, z kartkdéwek



413, z prac domowych 5 1 5. Ocenom z prac klasowych nauczyciel przypisal wage 5,
z kartkdwek — wage 3, a z prac domowych — wage 1.
Jaka oceng otrzymat uczen na koniec roku?

Zad 3.
O przyjeciu na pewng uczelni¢ na kierunek matematyka decydowata liczba punktow
rekrutacyjnych (PR) obliczana wedtug zasady:

3 1
PR :Z(Wm +W/,)+EW/.

gdzie W, oznacza punkty otrzymane z matematyki,
Wy oznacza punkty otrzymane z fizyki,
W; oznacza punkty otrzymane z jezyka obcego.

Punkty z kazdego przedmiotu obliczano w nastgpujacy sposob: W = % p +§r

gdzie p oznacza liczbe punktéw otrzymanych na egzaminie maturalnym na poziomie
podstawowym, 7 oznacza liczb¢ punktow otrzymanych na egzaminie maturalnym na
poziomie rozszerzonym.

Oblicz wartosci PR Aleksandry i Huberta, starajacych si¢ o przyjecie na ten wydzial.

Uczets
W Aleksandra Hubert
matematvka pociom podstawowy 100 100

‘ pociom rozszercony 75 80
pociom podstawowy a0 100
fizyka pociom rosssercony 60 75
jezyk obey poziam podstawowy 100 100
il i pociom rozs-erony 20

Puste pole w tabeli oznacza, ze uczen nie zdawal tego przedmiotu na egzaminie
maturalnym. Przy rekrutacji wpisywano wowczas 0 punktow.

Zad 4.
Dany jest zbior liczb: 101, 67, 68, 89, 61, 46, 88, 78, 57, 89, 92.
a) Wyznacz mediang, modg i §rednig arytmetyczng zbioru liczb.
b) Zmien jedng liczbg w zbiorze tak, aby mediana nie ulegta zmianie,
a §rednia arytmetyczna si¢ zmienifa.

Zad 5.
W tabeli znajduja si¢ dane dotyczace liczby Polakow aktywnych zawodowo w 2011 r.
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a) Wyznacz dominante tego zestawu danych.
b) Wyznacz mediang tego zestawu danych.

Zad 6.
Zmierzono te¢tno 15 osobom i zapisano wyniki: 78, 76, 68, 72, 80, 70, 78, 75, 78, 66,
70, 74, 82, 70, 72.

Wskaz zdanie prawdziwe.

A.
Sredni wynik pomiaréw tetna wynosi 73.

B.
Moda wynikow pomiaru t¢tna jest rowna 74.

C.
Zestaw wynikOw pomiaru t¢tna jest bimodalny.

D.
Warto$¢ mediany zestawu wynikOw pomiaru t¢tna jest rowna warto$ci Sredniej
arytmetycznej tych danych.

Zad 7.
W ciaggu jednego dnia na stoisku z owocami sprzedano: 5 kg jablek w cenie 2,6 zt
za 1 kg, 8 kg jabtek po 2,4 zt za 1 kg i 12 kg jablek po 1,8 zt za 1 kg.

Oblicz $rednig ceng 1 kg jabtek sprzedanych tego dnia.



