TRYGONOMETRIA

Temat: WEASNOSCI FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH

W trojkacie prostokatnym mozemy okresli¢ funkcje trygonometryczne kata ostrego.
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b cc=a’+b> a+pB=90°
Istnieje tez czwarta funkcja trygonometryczna — cotangens.
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ciga = 2 zatem CIQ = tg—a (cotangens jest odwrotnosciq tangensa)

Cotangensem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy stosunek dtugosci
przyprostokatnej lezacej przy tym kacie do dlugosci przyprostokatne;j
lezacej naprzeciwko kata.

Migdzy funkcjami trygonometrycznymi zachodza zwigzki:

sin _
lgar = sin(90° — &) = cos
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cosa .
crga = cos(90° —a) =sina
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e = t 900 _ =ct
£ ctga g( @) = ciga
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ctoot = —— t 900 . —¢
Sq to tzw. wzory
sina+cos’a=1 redukcyjne.

UWAGA:
Zapis sin’ @ oznacza to samo co (sina)?,

sina = (sina)’  cos’ @ =(cosa)’.



Réwno§¢  sin’ a+cos’ a =1 nazywana jest jedynka trygonometryczng.
SPRAWDZENIE :
sin’ o + cos” a = (sina)’ + (cosa)’ =
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sima » a ¢ a cosa o b c b
cosa b ¢ b b sin¢ 4 ¢ a a
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a b
tgo-ciga=—-—=1
b a
sin(90° —a) =sin f =— =cos« cos(90”—a)=cosﬂ=g=sina
c
tg(90”—a)=tgﬂ=é=ctga ctg(90”—a)=ctgﬂ=%=tga
a

Zastosowania jedynki trygonometryczne;j.

Jezeli znamy jedna z funkcji trygonometrycznych, to mozemy obliczy¢ wartoSci
wszystkich pozostatych.

Przyktad 1

sin o :E obliczymy cosa i Iga

2
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sm a+cos"a=1 stagd cos"a=1-sin"«a
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Przyktad 2
cosa = ; ob]iczymy sina i Iga

2
in2 2= in> o =1-cos> sinzoczl—é
sin“a+cos"a=1 stad sin"a=1-cos” «
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Przyktad 3

1
tga:E obliczymy sina i cosa

sina 1 .
iga = =~ stad 2sina =cosa

cosa 2
sina +cos’a =1 sina+4sina=1 S5sina=1
sina—L—ﬁ cosa—2sina—i—£
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UWAGA: W kazdym z podanych przyktadow wartos¢ cotangensa mozna tatwo obliczy¢
wiedzac, ze jest on odwrotno$cig tangensa.

Np. jezeli tga:% , to ctga =2

Przyktad 4
Uzasadnij, ze nie istnieje taki kat o, dla ktorego sin o =
Rozwigzanie:

sina +cos’a =1

. ) (2)2 (3)2 4 9 13 sprzeczno$c¢!
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Zastosowania wzorow redukcyjnych.

Przyktad 1
Oblicz warto$¢ wyrazenia sin” 12° +sin” 78° .

sin> 12° +sin’ 78” = sin> 12° +sin>(90° —12° )= sin® 12° + cos* 12° =1

Przyktad 2

sin39° cos39°
sin51° sin51°
sin39” cos39’  sin39° cos(90” —=51°) _ sin39” sinS1°
sin51° sin51°  sin(90° —39°)  sin51°  cos39° sin51°
Przyktad 3
Znajdz miare kata oo wiedzac, ze cosa =sin 207,
cosa =sin20” =sin(90° —70°) = cos 70° zatem « =70’

Upros¢ wyrazenie

Przyktad 4
Znajdz miare kata o wiedzac, ze sina = cos(a —107%).
sin = cos(a —107)
sina =cos(90° —a) | <«— wzor redukcyjny
stad cos(a —10) = cos(90° — ) a—10°=90° -« 20 =100° a =50

Przyktad 5 *
1++/5
Wiedzac, ze €0s36° = Vs

oblicz sin54° i sin36°.

1+«/§

sin 54° =sin(90” —36°) = cos36” czyli sin54° =

4
Korzystamy teraz z jedynki trygonometryczne;:
sin® 36° + cos” 36° =1 stad  sin”36° =1—cos” 36°
2 2
23 :1_(1+J§J o \yS) 142545 16-1-5-2V5 _10-2V5
4 16 16 16 16

zatem sin 36° =\/10_1§\/§ = \/10:‘2\/5 = “2:54_\/53



PRACA DOMOWA_:

¢w. 1 - str. 357
¢w. 2 - str. 358

zad. 3 - str. 351

zad. 8 - str. 359 (dla chetnych)



